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ESQUEMA DE LA PRESENTACION.

1. |l ntroducci -n a | a OFotogrametr2a Mode

2. Tipos de SARP utilizados.

3. Caso practico: Orto fotografiay  topografia de mineria.
1. Toma de imagenes.
2. Proceso de imagenes.
3. Resultado de orto fotografia.
4, Modelos 3D (PDF interactivo).
5. Modelos 3D con Google Earth.
6. Resultado topografico.

4, Otras aplicaciones, caso practico: Orto fotografia y modelos 3D de
vertederode RCDO s

Orto fotografia de vertedero de RCDO® s

Modelo 3d interactivo de vertedero de RCDO s
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1.- Introduccién a la “fotogrametria moderna”

1. La fotogrametria es una técnica para determinar las propiedades geométricas de los objetos y
las situaciones espaciales a partir de imagenes fotogréaficas.

2. El concepto de fotogrametria es: "medir sobre fotos". Si trabajamos con una foto podemos
obtener informacion en primera instancia de la geometria del objeto, es decir, informacion
bidimensional.

3. Si trabajamos con dos fotos, en la zona comun a éstas (zona de solape), podremos tener vision
estereoscopica o dicho de otro modo, informacion tridimensional.

4. Basicamente, es una técnica de medicion de coordenadas 3D, que utiliza fotografias u otros
sistemas de percepcion remota junto con puntos de referencia topograficos sobre el terreno,
como medio fundamental para la medicion.

5. La fotogrametria aérea, se ha realizado habitualmente desde aviones tripulados con un coste y
unos requisitos técnicos muy elevados. Sigue siendo imprescindible todavia para
determinados trabajos por alturas de vuelo, y superficies a medir. (p.ej. Provincias
completas para PNOA, etc).

6. La aparicion de los RPAS (SARP), ha propiciado la reduccion de costes de toma de datos de
forma muy considerable, y se ha demostrado que son muy Utiles y con unas precisiones y
resultados muy buenos para superficiesfir e | at i preagneenft aes o
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1.- Introduccion a la “Fotogrametria Moderna”

From 3D to 2D From 2D to 3D
One camera Two images

Far appears smaller Triangulate to get
than near on image sense of depth

Fuente: Pix4D; www.pix4d.com
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1.- Introduccion a la “Fotogrametria Moderna”

Principales caracteristicas de la fotogrametria sobre RPAS (SARP)

1. Consiste en el proceso de paso desde imagenes planas 2D a imagenes en 3D, introduciendo la tercera
dimension.
2. Se realiza mediante la técnica de estereoscopia, y principalmente hay dos métodos:
a) Mediante proceso fotografico directo y procesado por software. (El utilizado en los ejemplos de esta
presentacion).
b) Mediante restitucion estereoscopica clasica. (Es el sistema utilizado en Fotogrametria sobre aviones
tripulados a gran altitud, adaptada a los RPAS).
3. Las imagenes tomadas desde un UAV son subortogonales, pero rara vez son totalmente ortogonales.
4. La precision de los GPS de abordo son de varios metros (incluso 10 i 20 m), por lo que las precisiones de
centimetros han de obtenerse mediante puntos de control en el terreno sin mas remedio.
5. Las condiciones atmosféricas le afectan en gran medida. Fuertes vientos (sobre todo racheado), provoca
cambios de posicion de un avidn que pesa en torno a 2 -3 kg, pudiendo variar la posicion de disparo de la

fotografia.
6. Las alturas de vuelo no son muy elevadas (siempre por debajo de los 300 m, y habitualmente por debajo de
los 200).
7.Las c8maras de captura de fotografzas, son c8maras dig

pero con una calibracion de fabrica que por cuestiones de humedad y temperatura pueden variar (y de
hecho varian).
8. TODAS LAS CALIBRACIONES Y COMPROBACIONES DE CALIDAD DEL RESULTADO SE REALIZAN
BAJO SOFTWARE POSTERIORMENTE AL VUELO. ES MUY CONVENIENTE DISPONER DE PUNTOS
ADICIONALES A LOS DE CONTROL PARA COMPROBACION DE RESULTADOS.
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2.- Tipos de SARP que utilizamos.

Para fotogrametria, se utilizan aviones de
ala fija por la velocidad de vuelo y la
autonomia.

Envergaduras que utilizamos entre 2 m
(debajo), y 2,40 (izquierda)

Las velocidades de vuelo oscilan entre

15y 20 m/s (541 72 Km/h) en funcién

de las condiciones de viento y altura de
vuelo.

© UAV BLACKBIRD S.L.
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2.- Tipos de SARP que utilizamos.

EJEMPLO DE TOMA DE IMAGENES CON UAV:

Alméagenes desde UAV de ala fija.

AAltura de vuelo minima al suelo: 120 m.
Avelocidad de avance: 18 m/s (65 km/h).

ASolape de fotografias longitudinal: 80 %

ASolape de fotografias transversal: 70 %
ADistancia entre fotografias longitudinal: 23 m/foto.
AResolucion estimada 5 cm/pixel

Video de 400 con secuencia de fotograf?2as
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3.- Caso Practico: Orto Fotografia y topografia de mineria

Toma de imagenes Caso 1:

Almagenes desde UAV de ala fija.
AAltura de vuelo minima al suelo: 150 m.
A3 vuelos a diferente altitud.

AVelocidad de avance: 18 m/s (65 km/h).
ASolape de fotografias longitudinal: 80 %
ASolape de fotografias transversal: 70 %
AResolucién obtenida: 5,24 cm
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3.- Caso Practico: Orto Fotografia y topografia de mineria

Proceso de gabinete:

Proceso de imagenes automatico para orientacion

Introduccion de puntos de control de terreno.

Proceso final.

Generacion de Orto imagenes, nube de puntos, y ficheros .kmz,
pdf, Geaotiff, etc.

Proceso de nube de puntos en software topografico.

Entrega de resultados finales.

Hwh e

o o

Resultado de Orto Fotografia
Modelo 3D
Resultado Topografico
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Modelo 3D (pdf)
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Resultado
Topografico
(Zona Ampliada)
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